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1. Kohdetiedot ja lasnéaolijat

Kohdetiedot: Tilaaja
Padasjoen kunnantalo Jouni Turunen
Kellosalmentie 20 Tekninen johtaja
17500 Padasijoki Padasjoen kunta

Kellosalmentie 20
17500 Padasjoki

Yhteyshenkil6(t):

Jouni Turunen Janne Virtanen

Tekninen Johtaja Kayttomestari

S-posti: jouni.turunen@ padasjoki.fi S-posti: janne.virtanen@ padasjoki.fi
puh.: +358440529358 puh.: +358447353593

Tutkimuksen suorittaja:

Tuomas Karki

Puh. 0401511537

s-posti: tuomas.karki@polygongroup.com

Diplomi-insin66ri, rakennustekniikka (Master’s Programme in Building Techonology)
Rakennusterveysasiantuntija rakentamisen henkilosertifikaatti C-27509-26-23

Sami Ahonen

Puh. 040- 5714 997

s-posti: sami.ahonen@polygongroup.com

Ymparisto- ja terveystekniikan insin66ri (AMK)

Rakennusterveysasiantuntija rakentamisen henkilésertifikaatti C-25108-26-19
Rakennusten lampokuvaaja rakentamisen henkilosertifikaatti C-27136-25-22

Tutkimusten suorituspaivamaarat:

Kenttatutkimukset suoritettiin 8.4.2025 ja 15.4.2025
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2. Lahtotiedot

Kunnantalon osassa tiloista on ajoittain havaittu sisdilmassa selvaéa poikkeavaa normaaliin
sisdilmaan kuulumatonta mikrobiperaista. Sisailmassa havaitun poikkeavan mikrobivaurioon
viittavan hajun on todettu tarttuvan myds vaatteisiin tiloissa oleskeltaessa. Haju on ollut
voimakkainta ja selvimmin havaittavissa teknisen johtajan toimistohuoneessa.

Hajun syyksi on epaéilty alustavasti ylapohjarakennetta ja sen puutteellista tuulettumista.
Mahdollisen puutteellisen tuulettumisen seurauksena olisi ylapohjarakenteeseen paassyt
muodostumaan otolliset olosuhteet mikrobivaurioiden muodostumiselle.

Ylapohjatilaan ei ole kayntiluukkua, jonka kautta ylapohjarakenteen kuntoa olisi voitu kayda

tutkimassa aikaisemmin. Kaytossa olleiden rakennepiirustusten perusteella ylapohjarakenne on
hyvin matala (ks. kuva 1).

le:kkaus A—A | “3(,
I

Kuva 1 Rakennuksen leikkauskuva, leikkauskuvan perusteella ylapohjatila paédosin hyvin matala
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3. Tutkimuksen tavoite ja kaytetyt tutkimusmenetelmat
3.1 Tutkimuksen tavoite

Ylapohja rakenteen kuntotutkimuksen tavoitteena oli selvittdd osassa kunnantalon tilojen
sisdilmassa havaitun poikkeavan sisadilmaan kuulumattoman mikrobiperaisen hajun lahde.
Hajun lahteen selvittdmisen tavoitteena oli tutkia materiaalindytteenotoin ja laboratoriossa
suoritettavien laboratorioanalyysien avulla ylapohjarakenteen lammoneristekerroksen
mikrobiteknista kuntoa seka sita, etta onko ylapohjan puurakenteita kasitelty kloorifenoleilla,
jolloin niista voi vapautua kloorianisoleja.

3.2 Kaytetyt tutkimusmenetelmat
Aistinvaraiset menetelmat

Tutkimuksessa tarkistettiin ylapohjarakenne aistinvaraisesti osittain. Tarkistuksessa pyrittiin
arvioimaan ylapohjatilan hajuja sekd havaitsemaan mahdollisia kosteusvauriojalkia.

Mikrobimateriaalinaytteet

Tutkimusten yhteydessa otettiin ylapohjan lammoneristekerroksesta mikrobimateriaalinaytteita
tarkempaa laboratorioanalyysia varten. Naytteenotto suoritettiin puhtailla ja desinfioiduilla
naytteenottovalineilla puhtaisiin minigrip-pusseihin Asumisterveysasetuksen 545/2015 ja sen
soveltamisohjeen osa IV ohjeiden mukaisesti. Naytteet toimitettiin kaytettyyn
tutkimuslaboratorioon Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaisen ajan kuluessa (5
vuorokautta naytteenotosta).

Kloorianisolimateriaalinaytteet

Tutkimusten yhteydessa otettiin ylapohjan puurakenteiden pinnoilta materiaalinaytteita
laboratoriossa suoritettavaa laboratorioanalyysia varten. Naytteenotto suoritettiin kaytetyn
laboratorion (Labroc Oy) naytteenotto-ohjeiden mukaisesti puhtailla ja desinfioiduilla
naytteenottovalineilla. Nayte kaarittiin alumiinifolioon, jonka jélkeen se suljettiin kahteen
minigrip-pussiin ja toimitettiin laboratorioon.

Kaytetty tutkimuslaboratorio

Kaikki tutkimusten yhteydessa otetut materiaalindytteet toimitettiin Labroc Oy:n laboratorioon.
Kyseinen laboratorio on Ruokaviraston hyvaksyma ja sen kayttama analyysimenetelméa
mikrobimateriaalinaytteiden analysointiin on akkreditoitu. Kloorianisolinaytteiden analysointiin
kaytetty analyysimenetelmé on tutkiva menetelma, jonka vuoksi se ei ole akkreditoitu eika
Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukainen.
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4. Tutkimushavainnot

Ylapohjatilan aistinvarainen tarkastelu

Ylapohijatila tarkastettiin ulkoseinarakenteen yldosaan tehdyn rakenneavauksen kautta, koska
ylapohjarakenteeseen ei ole erillista kayntiluukkua. Ulkoseinarakenteen ylaosasta poistettiin
yksi kivilevy ja tehtiin ulkoseinarakenteen tuulensuojalevyyn rakenneavaus, jonka kautta
paastiin tarkistamaan ylapohjarakenne rydmimalla. Ylapohjatila rydmittiin [&pi vain osittain
ylapohjatilan mataluudesta johtuen.

Tarkistusluukun avaamisen jalkeen todettiin aistinvaraisesti ylapohjatilasta tulevan sisailmaan
selva mikrobiperainen tai kloorianisoleihin viittaava tunkkainen haju. Kloorianisolien haju
muistuttaa selvasti mikrobikasvuston hajua. Kloorianisoleja voi vapautua puurakenteista, jotka
on kasitelty ennen rakennusvaihetta kloorifenoileilla. Kloorifenoileilla kyllastamisella on pyritty
estamaan puurakenteiden sinistymista sekéa homehtumista.

Ylapohjatilan todettiin tuulettuvan ulkoseinan vierustoilta riittavasti. Keskialueilla ei kuitenkaan
ole minkaanlaista tuulettumisen mahdollistavaa tuuletusjarjestelmaa, jonka vuoksi
ylapohjarakenteen tuulettumisen todettiin olevan keskialueella puutteellista.

Ylapohjatilan aistinvaraisessa tarkastelussa havaittiin osassa puurakenteissa olevan selvia
kosteusvauriojalkia, jotka johtuvat siita, etta kylméana vuodenaikana lamminta ja
kosteussisalloltaan ulkoilmaa korkeampaa olevaa sisdilmaa paasee kulkeutumaan
ylapohjatilaan. LAmpiman ja kostean ilman tavoittaessa kylmana vuodenaikana
ylapohjarakenteessa kylmia pintoja alkaa kosteus tiivistymaan kylmion rakenneosien pinnoille.
Tama havaitaan puurakenteiden osalla yleensa viuhkamaisina tummentumina. Osaltaan
kyseiset havainnot tarkoittavat myos sita, ettd ylapohjan hoyrynsulkumuovi ei ole ilmatiivis.

Ulkoseinan vierustalla havaittiin osin olevan lammaoneristekerroksen ylapinnan paalla
muovikalvo. Muovikalvon todettiin tulevan ulkoseinan tillimuurauksen valista.
Lammoneristekerroksen ylapinnassa oleva tiivis kalvo on rakennusfysikaalisesti tarkasteltuna
virheellisessa kohdassa. Kyseinen ratkaisu voi johtaa tilanteeseen, jossa kosteus alkaa
tiivistymaa erityisesti kylmana vuodenaikana lammoneristekerroksen paalla olevan muovikalvon
alapintaan aiheuttaen lammoneristekerroksen kastumista.

Ylapohjan puurakenteiden pinnoilla havaitut viuhkamaiset tummentumat ylittavat
Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajan, koska kyseessa on korjaamaton
kosteusvaurio.
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Kuva 4 Viuhkamaisia kosteusvauriojélkia puurakenteissa Kuva 5 Ulkoseinan vierustalla muovikalvo lammdneristekerroksen paalla
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5. Tutkimustulokset

Mikrobimateriaalinaytteet

Ylapohjarakenteesta otettiin tutkimusten yhteydessa kolmesta eri kohdasta
lammoneristekerroksen alapinnasta mikrobimateriaalinaytteet tarkempaa laboratorioanalyysia
varten. Ensimmaiselld tutkimuskerralla otettiin kaksi mikrobimateriaalindytetta ja toisella
tutkimuskerralla yksi mikrobimateriaalindyte. Tarkemmat naytteenottokohdat on esitetty taméan
raportin lopussa olevassa pohjakuvaliitteessa (liite 1).

Laboratorion toimittaman analyysivastauksen mukaiset naytetulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa 1. Laboratorion toimittamat mikrobimateriaalindytteiden analyysivastaukset on
tdman raportin lopussa liitteind 2 ja 3.

Taulukko 1 Mikrobimateriaalindytteiden tulokset

Naytteenottotila  Rakenneosa Materiaali Tuloksen tulkinta
M1 Teknisen johtajan Ylapohjarakenne Mineraalivilla | Selvé mikrobikasvusto
toimisto materiaalissa
M2 P&aaulaan johtava Ylapohjarakenne Mineraalivilla | Selva mikrobikasvusto
kaytava materiaalissa
M3 Kahvihuone Ylapohjarakenne Mineraalivilla | Selva mikrobikasvusto
materiaalissa

Ylapohjarakenteen lammaoneristekerroksen alapinnasta otettujen mikrobimateriaalinaytteiden
analyysivastausten perusteella kaikissa materiaalinaytteissa havaittiin selvd mikrobikasvusto.
Materiaalinaytteissa havaitut mikrobikasvustot ylittavat Asumisterveysasetuksen 545/2015
toimenpiderajan. Todetuista mikrobivaurioista ei tarkistettu merkkiainekaasulla ilmayhteytta
sisdilmaan, koska ilmayhteys ylapohjan lammdoneristekerroksen alapinnan ja sisailman valilla
on ilmeinen johtuen seuraavista syista. Sisailmassa on havaittu selvaa mikrobiperaista hajua ja
ylapohjatilassa havaittiin ilmavuotojen aiheuttamia kosteusvauriojalkia. Lisaksi rakennuksen
rakennusajankohta huomioon otettuna ei rakenteet ole ilmatiiviita.
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Kloorianisolimateriaalinaytteet

Ylapohjarakenteesta otettiin tutkimusten yhteydessa neljasta eri kohdasta ylapohjan
puurakenteista materiaalinaytteet tarkempaa laboratoriossa suoritettavaa kloorianisolianalyysia
varten. Ensimmaiselld tutkimuskerralla otettiin yksi materiaalindyte ja toisella tutkimuskerralla
kolme mikrobimateriaalinaytettéd. Tarkemmat naytteenottokohdat on esitetty taméan raportin
lopussa olevassa pohjakuvaliitteessa (liite 1).

Laboratorion toimittaman analyysivastauksen mukaiset naytetulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa 2. Laboratorion toimittamat kloorianisolimateriaalinaytteiden analyysivastaukset on
tdman raportin lopussa liitteind 4 ja 5.

Taulukko 2 Kloorianisolimateriaalinaytteiden tulokset

Nayte nro. | Naytteenottotila ' Rakenneosa Materiaali Tuloksen tulkinta
KLAl Teknisen johtajan toimisto Ylépohjarakenne Puu Havaittiin kloorianisoleja
KLA2 Pa&aulaan johtava kaytava Ylapohjarakenne Puu Havaittiin kloorianisoleja
KLA3 Kahvihuone Ylapohjarakenne Puu Havaittiin kloorianisoleja
KLA4 Kahvihuoneen viereinen Ylapohjarakenne Puu Ei havaittu
ulkoseinén vierustalla oleva kloorianisoleja
toimistohuone

Laboratorion toimittamien analyysivastausten perusteella ylapohjarakenteen puurakenteissa
havaittiin olevan kloorianisoleja. Kloorianisolit kulkeutuvat herkasti sisailmaan eik& esimerkiksi
nykytietdmyksen mukaan yhtendinen muovikalvo (hdyrynsulku) esté hajujen kulkeutumista
sisdilmaan. Yleisesti on tiedossa, ettd puurakenteet, jotka on kasitelty kloorifenoilella voivat
alkaa vapauttaa kloorianisoleja, jos puurakenteissa on mikrobikasvustoa. Mikrobikasvusto voi
hajottaa kloorifenoleita, jonka seurauksena muodostuu kloorinanisoleja. Kloorianisolien
hajukynnykset ovat erittéin alhaisia ja hajut muistuttavat yleisesti mikrobivaurioiden hajuja.

Valviran ohjeistuksen mukaan kloorianisoleille ei ole olemassa terveysperusteisia raja-arvoja
eikd Valviran mukaan sisailmassa havaittuja kloorianisolipitoisuuksia voida liittaa haitallisiin
terveysvaikutuksiin. Valviran ohjeistuksen mukaan kloorianisolien haju voidaan kokea
viihtyvyyshaittana.

Rakenteiden, joissa on havaittu kloorianisoleja, korjaamisesta ei ole saatavilla kattavaa
kayttokokemusta, koska kloorianisolien aiheuttamat sisailmaongelmat ovat olleet tiedossa vasta
muutamia vuosia. Ongelman poistamisen kannalta ainoa varmasti toimiva korjausmenetelma
on poistaa kloorianisoleja sisaltavat rakenneosat kokonaan.
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6. Tutkimusten yhteenveto ja johtopaatokset

Tehtyjen ylapohjarakenteen tutkimusten, aistinvaraisten havaintojen ja laboratorion toimittamien
analyysivastausten perusteella kunnantalon siséilman laatua heikentaa ylapohjarakenteen
lammoneristekerroksessa havaitut kosteus- ja mikrobivauriot, jotka ylittavat
Asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajan. Liséksi ylapohjarakenteen puurakenteissa
todettiin olevan kloorinanisoleja, joiden hajukynnys on hyvin matala, ja ne aiheuttavat selvaa
viihtyvyyshaittaa tilojen kayttajille. Todetut kosteus- ja mikrobivauriot seké kloorianisolihavainnot
ovat syyna kunnantalon sisdilmassa havaituille poikkeaville mikrobiperaisille tai homeen hajua
muistuttavilla hajuille.

Ylapohjarakenteen alapinnasta otetuissa kolmessa mikrobimateriaalindytteessa havaittiin
kaikissa selvdd mikrobikasvustoa. Lammoneristekerroksen alapinnan mikrobivauriot ovat
todennakoisesti muodostuneet ylapohjatilan puutteellisen tuulettumisen seurauksena. Lisaksi
ylapohjan puurakenteissa havaittiin ilmavuotojen aiheuttamia kosteusvauriojalkia. llmavuotojen
aiheuttamat kosteusvauriojaljet viittaavat siihen, etta ylapohjarakenteen hoyrynsulku ei ole
ilmatiivis. Hoyrynsulun epatiiveyskohtien kautta paédsee kylmana vuodenaikana sisétilojen
ylipaineisuuden seurauksena lamminté ja kosteaa ilmaa ylapohjatilaan aiheuttaen
puurakenteisiin kosteus- ja mikrobivaurioita. TAmé&n vuoksi myds todetuista kosteus- ja
mikrobivaurioista on ilmayhteys sisailmaan, jolloin ne ylittdvat Asumisterveysasetuksen
545/2015 toimenpiderajan.

Ylapohjan puurakenteista otettujen kloorianisolinaytteiden perusteella puurakenteissa on
kloorianisoleja. Tama tarkoittaa sita, ettd puurakenteet on kyllastetty kayttaen kloorifenoleja.
Kloorianisolien vapautuminen kloorifenoleilla kyllastetyistd puurakenteista vaatii usein
mikrobitoimintaa. Mikrobien hajottaessa kloorifenoleita muodostuu kloorianisoleja, joiden
hajukynnys on erittédin matala ja niiden haju muistuttaa homeen hajua.

Kloorianisolien aiheuttamien hajuhaittojen korjaamisesta ei ole olemassa kattavaa
tutkimusnayttoa. Yleisesti tiedetdan, etta kloorianisolit kulkeutuvat esimerkiksi
hdyrynsulkumuovin Iapi, jolloin rakenteiden tavanomaisella ilmatiiveyden parantamisella ei
saavuteta ongelman poistumista. Ainoa nykytiedon valossa varmasti toimiva korjausmenetelma
kloorianisolien aiheuttamien hajuhaittojen poistamiseen on poistaa rakenneosat, joissa on
kloorianisoleja. Korjausten haastavuutta lisd& myos se, ettd kloorianisolit emittoituvat myos
rakenneosiin, joissa ei ole kloorifenoleita.

Tehtyjen tutkimusten perusteella kunnantalon tiloissa oleskelevat henkilot altistuvat
todennakaoisesti ylapohjassa olevilla kosteus- ja mikrobivaurioille. Liséksi kloorianisolien
aiheuttamat hajut heikentavat tilojen sisailman laatua ja aiheuttavat viihtyvyyshaittaa.
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7. Suositeltavat jatkotoimenpidesuositukset

Kunnantalon ylapohjarakenne tulisi korjata kokonaisuudessaan erillisen korjaustyésuunnitelman
mukaan. Korjaustydsuunnitelmassa tulee ottaa huomioon rakenteissa olevat kosteus- ja
mikrobivauriot seka kloorianisolien aiheuttamat hajuhaitat.
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Tutkimuskohdat pohjakuvissa
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY

Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspaiva: 8.4.2025
Kohde': Kellosalmentie 20, Padasjoki Kunnantalo Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7960242 Vastaanottopdiva: 10.4.2025
Naytteenottaja': Tuoma Karki Viljelypaivat: 10.4.2025
Ndytteenottopdivat': 8.4.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatos

ylapohja, lammodneristeen alapinta

M1, Mineraalivilla, Kunnantalon paljon homeita, vahan bakteereita selva mikrobikasvu materiaalissa

ylapohja, lammaoneristeen alapinta

M2, Mineraalivilla, Kunnantalon paljon homeita, vahan bakteereita selva mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT

Ulkoilman kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintya huomattavia maaria mikrobeja, mika
materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana k
mikrobeista. Vaurio- ja korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

ei aina ole seurausta
ertyneista ulkoilman

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Ndyte': M1, Mineraalivilla, Kunnantalon ylapohja, limmoneristeen alapinta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + ++ muut bakteerit +(YK)
steriilit + *aktinomykeetit <mr
Cladosporium sp. +
Ndyte': M2, Mineraalivilla, Kunnantalon ylapohja, limmoneristeen alapinta

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + +4++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. + *aktinomykeetit <mr
steriilit +

Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49

+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesdakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.
sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +358 50 325 0612
marja.hanninen@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistda maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettda menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennédkoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IId aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemadra enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - vdhintaan kahta indikaattorimikrobia ja véhintdan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MIKROBIVILJELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILJELY
Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspaiva: 16.4.2025
Kohde': Kellosalmentie 20 17500 Padasjoki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7960242 Vastaanottopdiva: 17.4.2025
Naytteenottaja': Tuomas Karki Viljelypaivat: 17.4.2025
Ndytteenottopdivat': 15.4.2025

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

|YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilla/tummennu

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

ksella:

Nayte' Tulosyhteenveto Johtopaatos

M3, Villa, Ylapohjan mineraalivilla, paljon homeita, vahan bakteereita selva mikrobikasvu materiaalissa

alapinta

LISATIEDOT
Ulkoilman kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maéaria mikrobeja, mika ei aina ole seurausta

materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista. Vaurio- ja korjausjohtopadtosten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.Vaurio- ja
korjausjohtopaatdsten tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
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ANALYYSITULOKSET |
Nayte': M3, Villa, Yldapohjan mineraalivilla, alapinta
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + +++ *aktinomykeetit <mr
Tulostaulukon merkintéjen selitykset:
Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75
++ 30-49 ---- ----
+++ 50 tai yli 20 tai yli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesdkkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet

helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesdkemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir=lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myos ilmoitettu pesdkemaara.
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Marja Hanninen

tutkija, mikrobiologi

p. +35850 325 0612
marja.hanninen@Iabroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU



t . LABROC 251767/RMS TUTKIMUSRAPORTTI

Member of £.GBAGROUP 30.4.2025
3/3

ANALYYSIT

Materiaalindytteistda maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien
madrittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettda menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA

Menetelman méaaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennédkoisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:IId aktinomykeeteille 28 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai naytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdakemadra enintdan + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadara enintdan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) JA
- suoramikroskopoinnissa ei kasvustoa osoittavaa maaraa sienirihmastoa

epaily mikrobikasvusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - vdhintaan kahta indikaattorimikrobia ja véhintdan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnissa kasvustoa osoittava maara sienirihmastoa TAl
- bakteerien pesdkemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesakemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++
VIITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A.-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
analyysimenetelmat. Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisailmastoseminaari 2023

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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KLOORIANISOLIT MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja": Polygon Finland Oy Tilauspdiva: 8.4.2025
Kohde": Kellosalmentie 20, Padasjoki Kunnantalo Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7960242 Vastaanottopdiva: 10.4.2025
Naytteenottaja’: Tuoma Karki Analysointipdivat: 16.4.2025
Naytteenottopadivat': 8.4.2025

ANALYYSIT

Nayte kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysi tehtiin kaasukromatografilaitteistolla,
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet (taulukko 1.) tunnistettiin retentioaikojen ja niille ominaisten

ionien avulla.
Taulukko 1:

CASH# Maaritysraja (ug/m3g)
2,6-dikloorianisoli 1984-65-2 <0,003
2,3-dikloorianisoli 1984-59-4 <0,003
2,4,6-trikloorianisoli 87-40-1 <0,003
2,3,6-trikloorianisoli 50375-10-5 <0,003
2,4,5-trikloorianisoli 6130-75-2 <0,003
2,3,4-trikloorianisoli 54135-80-7 <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli 6936-40-9 <0,003
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 938-22-7 <0,015
2,3,4,5-tetrakloorianisoli 938-86-3 <0,003
pentakloorianisoli 1825-21-4 <0,003

TULOKSEN TULKINTA

Koska kloorianisoleja ei ole teollisesti valmistettu eika niita ole lisatty rakennustuotteisiin, niiden |[0ytyminen naytteesta indikoi, etta

naytemateriaali tai joku muu rakennuksessa kaytetty puumateriaali sisaltaa kloorifenoleita. Kloorianisolien |6ytyminen materiaalista ei

sulje pois mikrobivaurion mahdollisuutta.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa tulostaulukossa maaritysrajan ylittymista on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

Ei havaittu kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja

Nayte'

Tulosyhteenveto

Lisdtietoja

Kla 1,

Havaittiin kloorianisoleja

Maaritysrajan ylittaneet: 2,4,6-trikloorianisoli

(0,722), 2,3,4,6-tetrakloorianisoli (0,301)

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

Niyte' Niytteenottopaikka/materiaali’
Kla1l Kunnantalon yldapohja/ Puu

Punnitustulos (g)

Naytetilavuus (I)

3

2,1

Yhdiste Pitoisuus (pug/m3g)
2,6-dikloorianisoli <0,003
2,3-dikloorianisoli <0,003
2,4,6-trikloorianisoli 0,722
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,003
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,301
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,003
pentakloorianisoli <0,003

’-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot.

VIITTEET

Pdivi Niskanen

tutkija, laboratorioanalyytikko
p. +358 44 744 0668
paivi.niskanen@Iabroc.fi

Arja Asikainen

tutkija, FT

p.+35844 776 0471
arja.asikainen@labroc.fi

TUTKIMUSRAPORTTI
22.4.2025
2/2

Camino-Sanchez, F.J., Ruiz-Garcia, J. ja Zafra- Gdmez, A. (2013) Development of a thermal desorption gas chromatography—mass
spectrometry method for quantitative determination of haloanisoles and halophenols in wineries’ ambient air. J. Chrom A. Vol. 1305, s.

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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KLOORIANISOLIT MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja': Polygon Finland Oy Tilauspaiva: 16.4.2025
Kohde': Kellosalmentie 20 17500 Padasjoki Laboratorio: Kuopio
Projektinumero': 7960242 Vastaanottopadiva: 17.4.2025
Naytteenottaja': Tuomas Karki Analysointipdivat: 25.4.2025
Naytteenottopdivat': 15.4.2025

ANALYYSIT

Nayte kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysi tehtiin kaasukromatografilaitteistolla,

johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet (taulukko 1.) tunnistettiin retentioaikojen ja niille ominaisten

ionien avulla.
Taulukko 1:

CASH# Maéritysraja (ug/m?3g)
2,6-dikloorianisoli 1984-65-2 <0,003
2,3-dikloorianisoli 1984-59-4 <0,003
2,4,6-trikloorianisoli 87-40-1 <0,003
2,3,6-trikloorianisoli 50375-10-5 <0,003
2,4,5-trikloorianisoli 6130-75-2 <0,003
2,3,4-trikloorianisoli 54135-80-7 <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli 6936-40-9 <0,003
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 938-22-7 <0,015
2,3,4,5-tetrakloorianisoli 938-86-3 <0,003
pentakloorianisoli 1825-21-4 <0,003

TULOKSEN TULKINTA

Koska kloorianisoleja ei ole teollisesti valmistettu eika niita ole lisatty rakennustuotteisiin, niiden I16ytyminen naytteesta indikoi, etta

naytemateriaali tai joku muu rakennuksessa kaytetty puumateriaali sisdltda kloorifenoleita. Kloorianisolien 16ytyminen materiaalista ei
sulje pois mikrobivaurion mahdollisuutta.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa tulostaulukossa maaritysrajan ylittymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

Ei havaittu kloorianisoleja

Havaittiin kloorianisoleja

Nayte'

Tulosyhteenveto

Lisatietoja

KLA2, Ylapohjan runkopuu

Havaittiin kloorianisoleja

Madritysrajan ylittdneet: 2,4,6-trikloorianisoli
(0.564), 2,3,4,6-tetrakloorianisoli (0.087)

KLA3, Ylapohjan runkopuu

Havaittiin kloorianisoleja

Maaritysrajan ylittaneet: 2,4,6-trikloorianisoli

(0.011)

KLA4, Ylapohjan runkopuu

Ei havaittu kloorianisoleja

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET

Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

251767/CAl

Nayte' Naytteenottopaikka/materiaali
KLA2 Ylapohjan runkopuu / Puu
Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)

2,7 2,1

Yhdiste Pitoisuus (ug/m3g)
2,6-dikloorianisoli <0,003

2,3-dikloorianisoli <0,003

2,4,6-trikloorianisoli 0,564

2,3,6-trikloorianisoli <0,003

2,4,5-trikloorianisoli <0,003

2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,003
2,3,4,6-tetrakloorianisoli 0,087
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,003

pentakloorianisoli <0,003

Nayte'

Niytteenottopaikka/materiaali

KLA3

Ylapohjan runkopuu / Puu

Punnitustulos (g)

Naytetilavuus ()

2,5 2,2
Yhdiste Pitoisuus (ug/m3g)
2,6-dikloorianisoli <0,003
2,3-dikloorianisoli <0,003
2,4,6-trikloorianisoli 0,011
2,3,6-trikloorianisoli <0,003
2,4,5-trikloorianisoli <0,003
2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,003
2,3,4,6-tetrakloorianisoli <0,015
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,003
pentakloorianisoli <0,003

TUTKIMUSRAPORTTI
29.4.2025
2/3
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251767/CAl

Nayte' Naytteenottopaikka/materiaali'
KLA4 Ylapohjan runkopuu / Puu
Punnitustulos (g) Naytetilavuus (1)

2,6 2,2

Yhdiste Pitoisuus (pg/m?3g)
2,6-dikloorianisoli <0,003

2,3-dikloorianisoli <0,003

2,4,6-trikloorianisoli <0,003

2,3,6-trikloorianisoli <0,003

2,4,5-trikloorianisoli <0,003

2,3,4-trikloorianisoli <0,003
2,3,5,6-tetrakloorianisoli <0,003
2,3,4,6-tetrakloorianisoli <0,015
2,3,4,5-tetrakloorianisoli <0,003

pentakloorianisoli <0,003

"-merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot.

—
) Arja Asikainen
tutkija, FT
p.+35844 776 0471
arja.asikainen@labroc.fi
VIITTEET

TUTKIMUSRAPORTTI
29.4.2025
3/3

Camino-Sanchez, F.J., Ruiz-Garcia, J. ja Zafra- Gémez, A. (2013) Development of a thermal desorption gas chromatography—mass
spectrometry method for quantitative determination of haloanisoles and halophenols in wineries” ambient air. J. Chrom A. Vol. 1305, s.
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Na&ita yleisia sopimusehtoja sovelletaan tilaajan ja toimeksisaajan valisissa
toimeksiannoissa koskien mm. korjausrakentamista ja siihen liittyvat kartoitus,
purku-, kuivaus, desinfiointityot. Lisdksi mm. rakennus- ja irtaimistovahinkojen
selvittamista, sisdilmaston laadun selvittamistd, haitta-aineselvitystd, seka
muuta rakennusteknista konsultaatiota (erillinen toimeksianto).

KASITTEITA

Korjausrakentaminen

Toimeksisaajan suoritus, jolla korjataan rakennus, rakennelma tai niiden osa
sisaltden korjaustyon edellyttdméan rakennusteknisen konsultaation (erillinen
toimeksianto) ja olosuhdehallinnan.

Kosteuskartoitus

Kosteuskartoituksessa selvitetaan yksittaisen tilan tai rakenteen kosteustilanne.
Vahinkotapahtuman perusteella suoritettavassa kosteuskartoituksessa
selvitetaan kohteessa mahdollisesti kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet
seka vaurioiden laajuus.

Kosteustekninen katselmus

Kosteusteknisessa katselmuksessa selvitetaan rakenteita avaamatta ja
rikkomatta seka laitteita tai vastaavia osia irrottamatta ja siirtamatta
kohteen kosteusvahinkoriskit katselmushetkelld.

Kuivaus

Kuivauksen tarkoituksena on kuivata kohteen rakenteet tai irtainta omaisuutta
erikseen maaritellyssa laajuudessa. Rakenteiden osalta kuivaus suoritetaan
kuitenkin enintddn vahinkoa edeltdaneeseen rakenteen kosteustasoon, ellei
muuta ole sovittu.

Osapuoli / osapuolet
Tilaaja ja toimeksisaaja yhdessa osapuolet ja erikseen osapuoli.

Rakennusvahinkojen selvittiminen
Rakennusvahinkojen selvittamisessa selvitetdan rakennukselle tai rakenteelle

aiheutuneen vahingon (mm. vesi-, palo- tai savuvahinko) syy ja vahingon laatu ja

laajuus.

Tilaaja
Luonnollinen henkil tai elinkeinonharjoittaja, jolle toimeksisaaja suorittaa
toimeksiannon mukaiset tehtavat.

Toimeksianto
Tilaajan ja toimeksisaajan valisessa sopimuksessa madritetty toimeksisaajan

suoritus, tehtava tai muu velvollisuus.

Toimeksisaaja

Elinkeinonharjoittaja, joka alan asiantuntijana suorittaa toimeksiannon mukaiset

tehtdvat tilaajalle.

Sisdilmastotutkimus

Sisdilma- tai ilmastotutkimuksessa selvitetdaan erikseen sovittavassa laajuudessa
kohteen sisdilman laatu seka mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet ilmanlaadun

parantamiseksi.

Sopimusasiakirjat
Toimeksiantoa koskeva sopimus liitteineen ja muut sopimuksessa mainitut
sopimusasiakirjat mahdollisine myéhempine muutoksineen.

Vahinkotapahtuma
Vahinkotapahtuma on kiinteistolle, rakennukselle, rakennelmalle tai niiden

rakenteelle tai irtaimelle omaisuudelle kastumisesta tai kostumisesta, tulipalosta

tai muusta vastaavasta syysta aiheutunut esinevahinko.

Ylivoimainen este

Ylivoimaisena esteend pidetdan tapahtumaa, joka estaa tai tekee kohtuuttoman
vaikeaksi toimeksiannon suorittamisen maardajassa. Tallaisia ovat muun muassa

luonnonmullistus, yleinen energianjakelun keskeytyminen, tulipalo, lakko,

laajalle levinnyt epidemia tai pandemia tai muu yhtd merkittava ja epatavallinen

osapuolista riippumaton syy. Myos alihankkijan viivastys em. syista katsotaan
ylivoimaiseksi esteeksi.

1. SOPIMUKSEN SYNTYMINEN JA SOPIMUSEHTOJEN SOVELTAMISALA

1.1. Naita sopimusehtoja sovelletaan toimeksisaajan tilaajalle toimeksiannon
perusteella tekemaan tyohon tai tuottamaan palveluun Suomessa.

1.2. Toimeksisaajan tilaajalle lahettdma kirjallinen tarjous on voimassa 30 paivaa sen
ldhettamisesta, mikéli sille ei ole erikseen maaritelty voimassaoloaikaa

1.3. Toimeksiantoa koskevaa sopimusta ei voi siirtaa kolmannelle ilman toisen
osapuolen suostumusta.

1.4. Osapuolten on mahdollista sopia kirjallisesti naiden ehtojen yksittaisten
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madrdysten muuttamisesta tai poissulkemisesta. Muutos, jota ei ole tehty
kirjallisesti, on patematon.

Sopimus toimeksiannosta katsotaan syntyneeksi, kun tilaaja toimeksisaajan
antaman tarjouksen perusteella tilaa palvelun tai lahettaa kirjallisen tilauksen,
jonka toimeksisaaja hyvéksyy.

Mikali kysymys on vahinkotapahtuman tai muun vastaavan syyn vuoksi
toimeksisaajan suorittamista toimenpiteistd, jotka vuorokaudenajan,
toimenpiteen kiireellisyyden tai muun vastaavan syyn (esim. paivystystyd) vuoksi
on suoritettava ilman viivytystd, sopimus toimeksiannosta syntyy ilman tilaajan
nimenomaista tilausta, kun toimeksisaaja ryhtyy mainittuihin toimenpiteisiin ja
toimittaa tilaajalle tai kohteeseen nama yleiset sopimusehdot.

Mikali sopimusasiakirjat ovat sisalloltaan ristiriitaisia, on niiden patevyysjarjestys
seuraava: 1) sopimus, 2) tilausvahvistus, 3) tarjous, 4) tilaus, 5) mahdolliset
toimeksisaajan erityiset sopimusehdot, joihin on sopimusasiakirjoissa kirjallisesti
viitattu, 6) nama yleiset sopimusehdot ja 7) tarjouspyynto.

TOIMEKSIANNON SISALTO

Toimeksisaaja suorittaa toimeksiannon mukaiset tehtavat sopimusasiakirjoissa
todetussa laajuudessa.

Rakenteiden, sahkon, lamman, veden, ilmanvaihdon, savuhormien, tulipesien ja
koneellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisally toimeksiantoon ilman
erillista sopimusta.

Mikali toimeksisaajan palkkio korvataan osittain tai kokonaan tilaajan
vahinkovakuutuksen perusteella, on tilaaja velvollinen ilmoittamaan tasta
toimeksisaajalle viimeistdan ennen toimeksisaajan suorituksen aloittamista.
Korjausrakentamisessa vahinkotapahtuman jalkeen toimeksisaaja ei ole
velvollinen korjaamaan toimeksiannon kohteena olevaa rakennusta, kiinteistoa,
rakennelmaa tai niiden osia vahinkotapahtumaa edeltanytta tasoa parempaan
kuntoon, ellei toisin ole sovittu. Muussa korjausrakentamisessa korjaustyén
laatu ja laajuus sovitaan erikseen.

Vahinkotapahtuman perusteella suoritettavassa kosteuskartoituksessa
toimeksisaaja ei ole velvollinen suorittamaan kosteusmittauksia todetun
vahinkoalueen ulkopuolella, ellei siihen ole vahingon laadusta tai laajuudesta
johtuen erityista syyta tai ellei toisin ole sovittu. Kartoitus ei sulje pois
mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistOssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia
rakennusvirheita tai vaurioita. Toimeksisaaja ei vastaa vaurioista, jotka ovat
tutkimuskohteen ulkopuolella tai syntyneet tutkimushetken jalkeen
tutkimuskohteeseen. Muussa kuin vahinkotapahtuman perusteella
suoritettavassa kosteuskartoituksessa kartoituksen laatu ja laajuus sovitaan
erikseen.

Kosteusteknisen katselmuksen perusteella ei voida tehda luotettavia
johtopaatoksia kohteen rakentamistavasta tai kaytetyista
rakennusmateriaaleista aiheutuvista riskeistd rakenteille. Kosteuskartoituksen
tai kosteusteknisen katselmuksen tai rakennusvahinkojen selvittamisen
perusteella ei voida tehda luotettavia johtopaatoksia rakenteissa esiintyvista
home- tai mikrobivaurioista. Toimeksisaaja ei ole velvollinen edelld mainittujen
toimenpiteiden perusteella selvittdmaan rakenteissa mahdollisesti olevia home-
ja mikrobivaurioita, ellei toisin ole sovittu.

Kuivauksesta huolimatta rakenteen kosteustasapaino voi vaihdella olosuhteista,
rakenteista ja kiinteist63 ja/tai rakenteita ymparoivasta kosteudesta riippuen.
Toimeksisaaja ei vastaa kosteustasosta, johon vaikuttavat ulkoiset tekijat
kuivauksen suorittamisen paatyttya.

LASKUTUS

Sopimusasiakirjoissa sovitaan toimeksiannon palkkiosta ja veloitusperusteista.
Voimassa olevan lainsdddannon mukainen arvonlisdvero ja mahdolliset muut
verot ja viranomaismaksut lisatadn sovittuun hintaan.

Mikali toimeksiannon tavoitetta tai aikataulua muutetaan toimeksiannon
kestdessa tai toimeksisaajan suorituksen aikana tapahtuu olennaisia
kustannustason muutoksia, toimeksisaajalla on oikeus tarkistaa
veloitusperusteita muutoksia vastaavasti ko. ajankohdasta lukien.

Mikali veloitus tapahtuu laskulla, maksu on suoritettava 14 pdivan kuluessa
laskun paivayksesta, ellei toisin ole sovittu. Viivastyskorko maaraytyy voimassa
olevan Suomen korkolain perusteella. Laskuun voidaan lisatd mahdolliset
perintdkulut. Laskun huomautusaika on 10 paivaa.

ASIAKIRJA-AINEISTO JA HENKILOTIETOJEN SAILYTTAMINEN

Osapuolet eivat ole velvollisia toimeksiannon paattymisen jalkeen palauttamaan
toisilleen toimeksiannon perusteella saamiaan asiakirjoja tai muuta aineistoa.
Osapuolet sitoutuvat olemaan luovuttamatta kolmannelle aineistoa ja pitamaan
salassa aineiston, jonka osapuolet ovat luovuttaneet toisilleen, ellei aineiston
luovuttaminen tai tietojen antaminen ole vélttaméatonta toimeksiannon
suorittamisen kannalta. Toimeksisaaja on oikeutettu dokumentaatiossa
kayttamaan mm. valokuvia, videokuvaa seka kirjallista materiaalia. Osapuolet
saavat kuitenkin luovuttaa vakuutusyhtiolle asiakirjoja ja tietoja, jotka ovat
tarpeellisia vahinkotapahtuman selvittamiseksi ja vakuutuskorvauksen
maksamiseksi. Toimeksisaaja ei vastaa vakuutusyhtiolle luovutetun materiaalin
hallinnoinnista ja muutoksista. Muutospyynnot tilaajan tulee osoittaa
vakuutusyhtiolleen.

Osapuolet eivat saa luovuttaa ilman kirjallista yhteista sopimusta toisilleen muita
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henkil6tietoja (EU:n yleinen tietosuoja-asetus) kuin sopimuksen solmimiseen tai
toimeksiannon toteuttamiseen osallistuvien tarpeelliset henkilotiedot, joiden
luovuttamiseen osapuolella on laillinen oikeus.

TILAAJAN VASTUU JA VELVOLLISUUDET

Tilaaja on velvollinen antamaan toimeksisaajalle kaiken tarvittavan tiedon ja
asiakirjamateriaalin kohteen kunnosta ja ominaisuuksista. Tilaajan
tiedonantovelvollisuus koskee mm. todettuja rakennusvirheitd, aiemmin
tapahtuneita vahinkoja tai rakennusteknisid vaurioita. Tilaaja vastaa
toimeksisaajalle antamiensa tietojen ja asiakirjojen oikeellisuudesta.
Toimeksisaajalla on oikeus luottaa tilaajan antamien tietojen oikeellisuuteen,
ellei tiedoissa oleva virhe tai puute ole niin ilmeinen, ettd toimeksisaajan tulee
se havaita.

Tilaaja on velvollinen huolehtimaan, etta toimeksisaajalla on padsy kohteeseen
toimeksiannon suorittamiseksi. Tilaajan on luovutettava toimeksisaajalle
kuittausta vastaan tarvittava maara avaimia, mikali toimeksiannon
suorittaminen edellyttdd paasya lukittuihin tiloihin.

Mikali tilaaja havaitsee toimeksiannon kestdessa toimeksiannon suorituksessa
virheen, tulee tilaajan ilmoittaa siita toimeksisaajalle kirjallisesti viipymatta
virheen havaittuaan.

Toimeksiannon paattymisen jdlkeen tilaajan tulee ilmoittaa havaitsemastaan
virheestd toimeksisaajan suorituksessa 14 vuorokauden kuluessa virheen
havaitsemisesta uhalla, etta tilaaja menettda oikeutensa vedota virheeseen.
Tilaajan on puhevallan menettamisen uhalla esitettdva mahdolliset
toimeksisaajan virheeseen perustuvat korvausvaatimukset kirjallisina
toimeksisaajalle viimeistaan kolmen (3) kuukauden kuluessa virheen
havaitsemisesta ja vahingonkorvausta koskevan vaatimuksen osalta vahingon
toteamisesta.

Mikali tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa, tilaajan
velvollisuus vedota virheeseen ja vaatia sen perusteella korvausta maaraytyvat
voimassa olevan kuluttajansuojalain mukaisesti.

Mikali toimeksisaaja purkaa sopimuksen tilaajasta tai tdman vastuulla olevasta
syysta, tilaaja on velvollinen maksamaan sopimuksessa sovitun palkkion
toimeksisaajalle kokonaisuudessaan. Lisdksi tilaaja on velvollinen korvaamaan
sopimuksen purkamisesta toimeksisaajalle aiheutuneen vahingon.

Tilaaja on velvollinen korvaamaan toimeksisaajalle aiheutuneen vahingon, joka
on seurausta tilaajan antamista virheellisista tiedoista tai muusta
huolimattomuudesta tilaajan puolella. Tilaajan vahingonkorvausvastuu rajoittuu
toimeksisaajalle aiheutuneisiin valittdmiin vahinkoihin, ellei kyseessa ole tilaajan
huolimattomuudesta toimeksisaajan koneelle, laitteelle tai muulle kalustolle
aiheutunut vahinko.

Mikali tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa, tilaajan
vahingonkorvausvastuu kaikista toimeksisaajalle aiheutuneista vahingoista
maardytyy voimassa olevan kuluttajansuojalain mukaisesti.

TOIMEKSISAAJAN VASTUU JA VELVOLLISUUDET

Toimeksisaaja on velvollinen suorittamaan toimeksiannon sovittua aikataulua
noudattaen. Mikéli aikataulusta ei ole sovittu, toimeksianto on suoritettava
kohtuullisessa ajassa huomioiden suoritettavien tehtdvien laatu ja laajuus.
Toimeksisaajan on suoritettava toimeksianto ammattitaitoisesti ja huolellisesti.
Toimeksisaaja voi tarvittaessa kdyttdad toimeksiannon suorittamiseksi
alihankkijoita.

Toimeksisaajan on ennen toimeksiannon aloittamista huomautettava tilaajalle
kohteessa olevista toimeksiannon ulkopuolelle jaavista riskirakenteista ja muista
rakenteisiin liittyvista virheista ja puutteista, jotka vaikuttavat kohteen
kosteudenhallintaan tai muuhun rakennetekniseen turvallisuuteen.
Toimeksisaaja ei ole velvollinen suorittamaan mitdan toimenpiteita liittyen
edelld mainittuihin riskirakenteisiin tai muihin rakenteisiin liittyvien virheiden tai
puutteiden osalta, ellei siitd ole erikseen sovittu tilaajan kanssa.

Mikali toimeksianto on suoritettu virheellisesti, on toimeksisaajalla ensisijaisesti
oikeus korjata virhe. Mikali tilaaja laiminlyo varata toimeksisaajalle oikeuden
virheen korjaamiseen, toimeksisaaja ei ole velvollinen korvaamaan tilaajalle
korjauksesta aiheutuneita kustannuksia tai muuta vahinkoa.

Toimeksisaaja vastaa tilaajalle aiheutuneista vahingoista, jotka johtuvat
toimeksisaajan virheellisesta suorituksesta tai toimeksisaajan
tuottamuksellisesta menettelysta.

Toimeksisaaja ei vastaa vdlillisista vahingoista, kuten tulon, liikevaihdon tai
kayttohyodyn menetyksestd, tuotannon keskeytymisestd, voiton saamatta
jaamisesta taikka muusta samankaltaisesta vaikeasti ennakoitavasta vahingosta.

Toimeksisaajan vahingonkorvausvastuun enimmaismaéara on kaikissa tapauksissa

toimeksiannosta sovitun palkkion maara.
Mikali tilaaja on kuluttaja tai kuluttajaan rinnastettavassa asemassa,
toimeksisaajan vahingonkorvausvastuu maaraytyy voimassa olevan
kuluttajansuojalain mukaisesti.
Toimeksisaajan haltuun saaman avaimen mahdollisen katoamisen vuoksi
suoritetusta lukkojen uudelleen sarjoituksesta, lukkojen vaihdosta tai avaimeen
liittyvista suojelutoimenpiteista toimeksisaaja vastaa enintaan
kolmeentuhanteen (3.000) euroon saakka vahinkotapausta kohden.
Toimeksisaaja antaa ndissa sopimusehdoissa tarkoitetulle tyosuoritukselleen 2
vuoden takuun. Toimeksisaaja vastaa takuuaikana havaituista toimeksisaajan
Polygon Finland Oy
PL 36 (Lyhtytie 22), 00741 Helsinki
Puh. 020 7484 01 | finland@polygongroup.com | www.polygongroup.fi
Y-tunnus 0892371-5 | Kotipaikka Helsinki

Polygon Finland Oy:n yleiset sopimusehdot (A25)

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

9.2

suorituksessa olevista virheistd ja puutteista, ellei Toimeksisaaja osoita virheen tai
puutteen johtuneen muusta kuin Toimeksisaajasta johtuvasta syysta.
Toimeksisaajalla on oikeus kustannuksellaan ja valitsemallaan tavalla korjata
takuuaikana suorituksessa havaittu virhe tai puutteellisuus siten, etta korjauksen
jalkeen suoritus vastaa sisalloltaan ja muilta ominaisuuksiltaan sovittua.

Ellei toisin ole sovittu, takuuaika alkaa siitd, kun Toimeksisaajan suoritus on
Tilaajan puolelta otettu hyvaksytysti vastaan kokonaisuudessaan tai tyon
valmistuttua.

Toimeksisaajan suoritukseensa kdyttamien materiaalien, aineiden, tavaroiden,
laitteiden, kalusteiden ja muun vastaavan irtaimen omaisuuden osalta takuu
rajoittuu kestoltaan seka laadultaan ja laajuudeltaan aina enintaan siihen, mika on
kyseiselle omaisuudelle sen valmistajan tai maahantuojan mydntaman takuun
sisdlto ja laajuus.

Takuu ei kata mitaan toimeksisaajan suorituksessa ilmenneitéd virheita tai
puutteita, jotka johtuvat tilaajan tai kolmannen tahon virheellisesta tai
huolimattomasta menettelysta tai muusta Toimeksisaajasta riippumattomasta
syysta. Virheelliseksi menettelyksi katsotaan aina suorituksen kohdetta koskevien
kayttéohjeiden tai normaaleina pidettavien huolto- ja ylldpitotoimenpiteiden
osittainenkin laiminlyonti tai muu vastaava huolimattomuus.

Takuun voimassaolon edellytyksena on kaikissa tapauksissa, etta Tilaaja ilmoittaa
Toimeksisaajalle kirjallisesti toimeksiantajan suorituksessa havaitsemastaan
virheesta tai puutteesta ndiden sopimusehtojen kohdissa 5.3 ja 5.4. tarkoitetulla
tavalla. Takuu raukeaa vedotun suoritusvirheen osalta ilman eri toimenpiteitd,
mikali Tilaaja laiminlyd taman ilmoitusvelvollisuutensa.

SUORITUKSEN KESKEYTTAMINEN

Mikali tilaaja laiminlyo maksaa toimeksisaajan eraantyneen palkkion tai muutoin
rikkoo sopimuksen ehtoja, toimeksisaajalla on oikeus valiaikaisesti keskeyttaa
tyot ilmoittamalla asiasta kirjallisesti tilaajalle.

Toimeksisaajalla on oikeus toimeksiannon suoritusajan pidentdmiseen, jos
suorituksen viivastyminen johtuu ylivoimaisesta esteestd, toimeksisaajasta
riippumattomasta syysta tai tilaajasta tai taman vastuulla olevasta syysta.

SOPIMUKSEN PURKAMINEN

Tilaaja saa purkaa sopimuksen toimeksisaajan sopimusrikkomuksen perusteella,
mikali toimeksisaaja ei ole korjannut menettelydan 10 pdivan kuluessa tilaajan
toimeksisaajalle tekemasta kirjallisesta huomautuksesta. Tilaaja saa kuitenkin
purkaa sopimuksen valittdmasti, mikali toimeksisaajan sopimusrikkomus on
merkitykseltdan olennainen.

Toimeksisaaja saa valittomasti purkaa sopimuksen, mikali tilaajan maksu
toimeksisaajalle viivdstyy, eika tilaaja maksukehotuksesta huolimatta maksa
laskuaan 10 péivéan kuluessa huomautuksesta, tai mikali tilaaja muutoin rikkoo
olennaisesti sopimuksen ehtoja.

Toimeksisaajalla on oikeus purkaa sopimus, jos toimeksiannon aikana havaitaan,
etta tilaaja on ilmeisen maksukyvyton tai tilaaja haetaan selvitystilaan,
velkajarjestely- tai yrityssaneerausmenettelyyn tai konkurssiin.

ERIMIELISYYDET

Sopimuksesta aiheutuvat riidat, joista asianomaiset eivat paase keskendan
sopimukseen, jatetdan toimivaltaisen kardjaoikeuden ratkaistavaksi.
Sopimuksen tulkinnassa ja riitojen ratkaisemisessa sovelletaan sopimuksen
tekohetkelld Suomessa voimassa olevaa oikeutta, lukuun ottamatta sen
lainvalintasdannoksia.
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